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• Xlsx	  compa'ble	  ODV	  
OS_CASSIOPEE_CHIMIE_odv.txt	  

• equiv	  netcdf	  
OS_CASSIOPEE_CHIMIE.nc	  

• Format	  WHP/GO-‐SHIP	  
	  

1-‐Données	  bouteilles	  

SEABIRD	  
Processing	  

OS_CASSIOPEE-‐
ALL_BTL.nc	  

CHIMIE	  
FB,NL	  

OS_CASSIOPEE_
CHIMIE_odv.txt	  

Nut	  flags	  (FB/AG)	  
S	  btl	  flag	  (SC)	  
O2	  flags	  (AG)	  
O2	  CTD	  (AG)	  

Biologie	  (MR,	  CM)	  
Géochimie	  (MB)	  

	  

SERVEUR	  CYBER	  
	  

Calibra'on	  
O2	  



OS_CASSIOPEE_CHIMIE_odv.txt	  



2-‐Profils	  CTD	  et	  Calibra'on	  

SEABIRD	  
Processing	  

OS_CASSIOPEE-‐
ALL_CTD.nc	  

CHIMIE	  
OS_CASSIOPEE_C
HIMIE_odv.txt	  

FB,NL	  

Calibra'on	  Sali,	  
cadhyac	  
JG,	  SC	  

OS_CASSIOPEE_A
DJ_FULL.nc	  

Select	  
circuit	  

• OS_CASSIOPEE_ADJ_SHORT.nc	  
• Ctd_cassiopee_final_odv.txt	  

• WHP	  format	  (csv)	  

SERVEUR	  CYBER	  
Calibra'on	  O2,	  

AG/CS	  

CTD	  down	  at	  5m	  
AG/CS	  

Con'ent:	  
• Toutes	  les	  variables	  CTD	  
• Les	  deux	  circuits	  

Con'ennent:	  
• Seules	  les	  variables	  u'les	  
• Un	  seul	  circuit/profil	  



Procédure	  de	  calibra'on	  CTD-‐O2	  

SBE	  
processing	  

CTD	  
Raw	  
	  

Sensor	  
Post	  

calibra'on	  

Calibra'on	  
Salinity	  

Salinity	  
bo]les	  

Calibra'on	  
Oxygen	  

Spike	  
removal	  

Oxygen	  
bo]les	  
flagged	  

	  

Oxygen	  
bo]les	  

	  

1.  Apply	  to	  CTD	  channel	  1	  
2.  Apply	  to	  CTD	  channel	  2	  
3.  Choose	  channel	  for	  each	  sta'on/variable	  

Calibrated	  
downcast	  
profiles	  

	  



Procédure	  de	  calibra'on	  CTD-‐O2	  
(détail)	  

Merge	  CTD	  
-‐	  chemistry	  

Match	  
sigma	  on	  
downcast	  

Btl/
CTD	  

upcast	  
	  

CTD	  
downcast	  

	  

Non	  linear	  
calibra'on	  

Apply	  
calibra'on	  to	  
bo]le	  levels	  

Calibra'on	  
coefficients	  
fo	  each	  
sta'on	  	  
(group)	  

	  

Oxygen	  
bo]les	  

	  

Residuals
?	  

T-‐S-‐O2	  
stability	  ?	  

Apply	  
calibra'on	  to	  

all	  casts	  

CTD	  
Downcast	  
calibrated	  

	   Spike	  
removal	  



Procédure	  de	  calibra'on	  CTD-‐O2	  
(détail)	  

Merge	  CTD	  
-‐	  chemistry	  

Match	  
sigma	  on	  
downcast	  

Btl/
CTD	  

upcast	  
	  

CTD	  
downcast	  

	  

Non	  linear	  
calibra'on	  

Apply	  
calibra'on	  to	  
bo]le	  levels	  

Calibra'on	  
coefficients	  
fo	  each	  
sta'on	  	  
(group)	  

	  

Oxygen	  
bo]les	  

	  

Residuals
?	  

T-‐S-‐O2	  
stability	  ?	  

Apply	  
calibra'on	  to	  

all	  casts	  

CTD	  
Downcast	  
calibrated	  

	   Spike	  
removal	  



1-‐Ajustement	  en	  densité	  

50m	  0m	  
P(up)-‐P(down)	  

-‐50m	  



1-‐Ajustement	  en	  densité	  

20µ	  0µmol/kg	  
O(down)-‐O(up)	  

-‐20µ	  



Procédure	  de	  calibra'on	  CTD-‐O2	  
(détail)	  

Merge	  CTD	  
-‐	  chemistry	  

Match	  
sigma	  on	  
downcast	  

Btl/
CTD	  

upcast	  
	  

CTD	  
downcast	  

	  

Non	  linear	  
calibra'on	  

Apply	  
calibra'on	  to	  
bo]le	  levels	  

Calibra'on	  
coefficients	  
fo	  each	  
sta'on	  	  
(group)	  

	  

Oxygen	  
bo]les	  

	  

Residuals
?	  

T-‐S-‐O2	  
stability	  ?	  

Apply	  
calibra'on	  to	  

all	  casts	  

CTD	  
Downcast	  
calibrated	  

	   Spike	  
removal	  



2-‐Détermina'on	  coefficients	  

€ 

O2 =Osat × e
Tcor ×T × e

Pcor×P
273.15+T × ...

Soc* OxV +Voffset +τ20 × e
(D1×P+D2×T) ×

dV
dt
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2-‐Détermina'on	  coefficients	  

€ 

O2 =Osat × e
Tcor ×T × e

Pcor×P
273.15+T × ...

Soc* OxV +Voffset +τ20 × e
(D1×P+D2×T) ×

dV
dt

$ 

% 
& 

' 

( 
) 

Op'misa'on	  des	  résidus:	  
•  Dépendance	  linéaire	  du	  no	  de	  sta'on	  
•  Pondéra'on	  par	  la	  profondeur	  
•  Op'misa'on	  séquen'elle:	  eg	  Soc	  pour	  tout	  
puis	  les	  autres	  par	  sta'on	  (?)	  

•  Varia'on	  de	  la	  norme	  u'lisée	  
•  Groupements	  de	  sta'ons	  



Procédure	  de	  calibra'on	  CTD-‐O2	  
(détail)	  

Merge	  CTD	  
-‐	  chemistry	  

Match	  
sigma	  on	  
downcast	  

Btl/
CTD	  

upcast	  
	  

CTD	  
downcast	  

	  

Non	  linear	  
calibra'on	  

Apply	  
calibra'on	  to	  
bo]le	  levels	  

Calibra'on	  
coefficients	  
fo	  each	  
sta'on	  	  
(group)	  

	  

Oxygen	  
bo]les	  

	  

Residuals
?	  

T-‐S-‐O2	  
stability	  ?	  

Apply	  
calibra'on	  to	  

all	  casts	  

CTD	  
Downcast	  
calibrated	  

	   Spike	  
removal	  



Procédure	  de	  calibra'on	  CTD-‐O2	  
(détail)	  

Merge	  CTD	  
-‐	  chemistry	  

Match	  
sigma	  on	  
downcast	  

Btl/
CTD	  

upcast	  
	  

CTD	  
downcast	  

	  

Non	  linear	  
calibra'on	  

Apply	  
calibra'on	  to	  
bo]le	  levels	  

Calibra'on	  
coefficients	  
fo	  each	  
sta'on	  	  
(group)	  

	  

Oxygen	  
bo]les	  

	  

Residuals
?	  

T-‐S-‐O2	  
stability	  ?	  

Apply	  
calibra'on	  to	  

all	  casts	  

CTD	  
Downcast	  
calibrated	  

	   Spike	  
removal	  



Ajustement/ne]oyage	  



Ajustement/ne]oyage	  

Challenge	  profils	  
profonds	  

•  Homogénéité	  ?	  
•  Equa'on	  inadaptée?	  



Intermediate	  results	  

Output	  

Uncalibrated	  CTD-‐O2	  

Rou'nes	  
PMEL/LEGOS	  
A.	  Ganachaud	  

	  
merge_ctdbtl_chimie.m	  

match_sng.m	  

run_oxygen_cal.m	  

calctd.m	  
cleanvar.m	  

O2	  chemistry	  	  
(.txt)	  

Ctd	  btl	  	  
(_btl.nc)	  

Ctd	  downcast	  	  
(_all-‐ctd.nc)	  

Btl	  compiled	  (btl.xxxx)	  	  
(.cal	  and	  

_mergedbtl_cal.mat)	  

Btl	  and	  CTD	  O2	  at	  same	  
sigma	  (btl.xxxx)	  	  

(oxydata_<cruise>p.mat)	  

Calibra'on	  coefficients	  	  
(ox_cals_<cruise>_x.mat)	  

Flagged	  O2	  from	  
Winkler	  

(sample_with_qc_<cr
uise>.txt)	  

Ctd	  calibrated	  	  
(ox_cal_<cruise>_STN
000_CAST01.mat)	  



Website,	  log,	  soXware	  
•  h]p://www.legos.obs-‐mip.fr/ganachaud/restricted/

oxygen-‐calibra'on/scripts	  
•  Accès:	  aginvited	  /	  swpac	  



Intercalibra'on	  between	  cruises	  ?	  

Différences	  entre	  sta'ons	  profondes	  communes	  
En	  coordonnées	  densité	  
2014-‐2012	  


