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Wolf-Gladrow et al., 1999. 
Caldeira and …, 2003. Wolf-Gladrow et al., Tellus, B51(2), 461-476, 1999.  

``Business as usual´´  
-> CO2 in the atmosphere will  
    increase to 700 ppm in 2100 

Future ‘Ocean Acidification’ (OA)  Faster and Higher in SO and AO 

*The ocean will stay alkaline (pH > 7) 



Henri Jupin, 1996) 

Antarc;c	
   Arc;c	
  

v  Among	
  higher	
  CO2	
  sink	
  	
  
v  5-­‐14%	
  net	
  uptake	
  of	
  CO2	
  of	
  the	
  

global	
  ocean	
  	
  (Bates	
  et	
  Mathis,	
  2009)	
  

Polar	
  Ocean	
  :	
  High	
  Sink	
  of	
  CO2	
  	
  
	
  

Are	
  sea	
  ice	
  changes	
  causing	
  the	
  same	
  impact	
  on	
  the	
  carbon	
  
biogeochemistry	
  of	
  two	
  polar	
  oceans?	
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Scarcity	
  of	
  Carbon	
  biogeochemestry	
  Data	
  
Takahashi	
  et	
  al.	
  (2008)	
  	
  
CDIAC-­‐SOCAT	
  CO2	
  

(CARINA,	
  1980-­‐2006)	
  



•  I.	
  What	
  is	
  the	
  role	
  of	
  Sea	
  Ice	
  forma;on	
  in	
  CO2	
  
uptake	
  and	
  acidifica;on	
  in	
  the	
  most	
  heavily	
  
covered	
  regions	
  of	
  Antarc;c?	
  
	
  

•  II.	
  Is	
  Arc;c	
  CO2	
  sink,	
  pH	
  and	
  phytoplankton	
  
changing	
  as	
  a	
  result	
  of	
  the	
  recent	
  strong	
  ice	
  
mel;ng?	
  	
  



Tow	
  polar	
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Strongest	
  CO2	
  Sink	
  in	
  the	
  Weddell	
  Sea	
  

•  ARGAU	
  Project	
  (2000-­‐2005),	
  France	
  :	
  LOCEAN/
INSU-­‐PROOF,	
  Argen;na	
  	
  IAA,	
  DNA,	
  SHN	
  

•  WAPITI	
  (ERC	
  J.B.	
  Sallé)	
  
	
  

ARGAU 
Argentina Ice Breaker, Irizar)  
6 Oceanographic cruises 2000-2005 

I.	
  What	
  is	
  the	
  role	
  of	
  Sea	
  Ice	
  forma;on	
  in	
  CO2	
  uptake	
  and	
  acidifica;on	
  in	
  
the	
  most	
  heavily	
  covered	
  regions	
  of	
  Antarc;c?	
  

A	
  case	
  of	
  Study	
  :	
  	
  
Richeness	
  and	
  CO2	
  sink	
  
the	
  Weddell	
  Sea	
  	
  



A	
  crazy	
  instrument	
  to	
  measure	
  CO2	
  in	
  ocean	
  
Poten;ometry	
  (	
  onboard	
  Argen;nian	
  Ice	
  breaker)	
  



Sea	
  Ice	
  (MIZ)	
  and	
  Diatoms	
  summer	
  bloom	
  2000-­‐2005	
  	
  



A remarkable phytoplankton richeness !	
  



CO2 Flux - 9.5 mmol.m-2.day-1 DpCO2 Areal mean: -60 µAtm 
-5/-60 51%, -60-196 37%  
11% > 196 ! 
 
	
  

A	
  huge	
  CO2	
  sink	
  in	
  the	
  Weddell	
  Sea	
  !	
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Does	
  the	
  phytoplankton	
  pumps	
  	
  
CO2	
  in	
  the	
  Weddell	
  Sea	
  ?	
  
Phytoplancton	
  species	
  	
  
(Bio-­‐Microscope)	
  

M. Ferrayro (U de La Plata), Almandoz et al 2012) 

	
  
Antarc;c	
  Phytoplakton	
  is	
  working	
  for	
  us	
  :	
  correla;on	
  Big	
  diatom	
  and	
  PCO2	
  
R2=0.9	
  



Acidifica4on	
  in	
  the	
  Weddell	
  Sea	
  



CO2	
  Sink	
  around	
  a	
  polynia	
  





Biological	
  pump	
  is	
  not	
  enough	
  to	
  explain	
  CO2	
  sink	
  
	
  in	
  the	
  polynia	
  

With	
  polynia	
   Withouth	
  polynia	
  



Anthropogenic	
  pH	
  in	
  the	
  Weddell	
  sea	
  	
  
	
  summer	
  2014	
  (WAPITI,	
  JCR-­‐UK)	
  


