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Pourquoi	
  une	
  plateforme	
  d’étalonnage	
  ?	
  

Plateformes	
  mobiles	
  

Glider	
   FloEeur	
  Argo	
  
Plateformes	
  fixes	
  

IODA6000	
  Ligne	
  de	
  mouillage	
   2	
  

Capteurs	
  O2	
  

Rinko	
  

SBE63	
  

Aanderaa	
  
4330	
  



Procédure	
  validaRon	
  de	
  données	
  
du	
  capteur	
  vers	
  la	
  base	
  de	
  données	
  

Capteur	
  O2	
  

Etalonnage	
  
Laboratoire	
  

Pré-­‐déploiement	
  
Comparaison	
  in	
  situ	
  

Déploiement	
  
in	
  situ	
  

Post-­‐déploiement	
  
Comparaison	
  in	
  situ	
  

Etalonnage	
  
Laboratoire	
  

Métadonnées	
  
liées	
  au	
  capteur	
  
et	
  valida:on	
  
des	
  données	
  
acquises	
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Base	
  de	
  données	
  



Mise	
  en	
  place	
  d’une	
  plateforme	
  pour	
  l’étalonnage	
  et	
  le	
  
suivi	
  dans	
  le	
  temps	
  des	
  instruments	
  de	
  mesure	
  de	
  l’O2	
  

dissous	
  
Objec:f:	
  	
  	
  

•  Valider	
  les	
  données	
  obtenues	
  	
  

•  RésoluRon	
   suffisante:	
   1	
   µM	
   [O2]	
   utopie?	
   Actuellement	
   10	
   µM	
   [O2]	
   selon	
   les	
  
fournisseurs	
  

Principe:	
  	
  
•  DéterminaRon	
  des	
  coefficients	
  d’étalonnage	
  de	
  l’optode	
  

•  comparaison	
  des	
  concentraRons	
  en	
  O2	
  dissous	
  théoriques	
  et	
  observées	
  

Méthode:	
  	
  
•  contrôler	
  la	
  température	
  et	
  la	
  concentraRon	
  d’oxygène	
  

Dynamique:	
  	
  
•  Stabilité	
   de	
   température	
   et	
   de	
   la	
   concentraRon	
   en	
   oxygène	
   (30	
   points	
  

consécuRfs	
  	
  sous	
  une	
  tolérance	
  fixée	
  au	
  préalable)	
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•  Control	
  automaRsé	
  de	
  la	
  température	
  et	
  des	
  gaz	
  (O2:N2)	
  
•  4	
  optodes	
  simultanément.	
  
•  Prélèvements	
  discrets	
   5	
  

cryothermostatO
2

Liquid	
  outletGas circuit

Computing control

Prima	
  Oceanomed

Pressure	
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Temperature	
  
regulation
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pO2	
  setting
Mixing chamber and	
  
gas flow	
  control

-­‐Sampling for	
  O2
Winkler analysis

Gas	
  outlet
Optode	
  O2	
  

Glass	
  vessel (10L)
Double	
  jacket	
  
Sealed top
4	
   optode	
  connection
Gas Inlet/outlet
Samplingoutlet
Sensors (P,	
  t,	
  etc …)

Computer.
Gas and temperature
regulation.
Collect and display
data real time

O2 Calibration – Plateform

pO2 gas analyser



Interface	
  uRlisateur	
  

Températures	
  

5	
  %	
  O2	
  
À	
  chaque	
  temp	
  

10	
  %	
  O2	
  
À	
  chaque	
  temp	
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Opt4330_983_C0 1.372E+00
Opt4330_983_C1 2.334E-­‐02

Opt4330_983_C2 2.096E-­‐04
Opt4330_983_C3 1.604E+01
Opt4330_983_C4 -­‐1.759E-­‐02
Opt4330_983_C5 -­‐3.783E+00
Opt4330_983_C6 3.198E-­‐01

Uchida	
  constant	
  

Linear	
  Fit	
  Optode	
  vs	
  Winkler	
  

Exemple	
  d’étalonnage	
  d’une	
  optode	
  Aanderaa®	
  

N 89
Coefficient de correlation 1.000
Coefficient de determination 0.999
Pente 1.064
Intersection -9.666

Erreur Pente 0.0026
% Erreur de Pente 0.24%
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Winkler	
  ValidaRon	
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y	
  =	
  1.0015x	
  -­‐ 0.1773
R²	
  =	
  0.9999	
  n=22
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Only	
  3	
  Winkler	
  per	
  day	
  …	
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Jok’air	
  2060	
  de	
  SETNAG	
  

•  Mesure	
  de	
  la	
  pression	
  parRelle	
  d’oxygène	
  
•  De	
  10-­‐35	
  à	
  0,25	
  atm,	
  précision	
  2%	
  relaRf	
  
•  Principe	
  de	
  mesure:	
  sonde	
  zircone	
  à	
  référence	
  interne	
  métallique	
  

IntroducRon	
   ConcepRon	
   Résultats	
   Conclusion	
   Annexes	
  



Setnag	
  :	
  ValidaRon	
  de	
  la	
  pO2	
  

y	
  =	
  0.965625x	
  +	
  0.000719
R²	
  =	
  0.999156

y	
  =	
  0.971023x	
  +	
  0.001011
R²	
  =	
  0.999368

y	
  =	
  0.965677x	
  +	
  0.000978
R²	
  =	
  0.999129

y	
  =	
  0.963147x	
  +	
  0.000329
R²	
  =	
  0.999111
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CalibraRon	
  of	
  O2	
  seqngs	
  via	
  an	
  electrochemical	
  pO2measurements	
  
Gaz	
  phase	
  



ProspecRves	
  

•  Setnag	
  pO2	
  validaRon	
  

•  Winkler	
  automaRsé	
  ?	
  

•  Répétabilité	
  et	
  robustesse	
  de	
  la	
  plateforme,	
  erreurs	
  	
  

•  Traitement	
  des	
  données	
  intégré	
  

•  ApplicaRon	
  aux	
  capteurs	
  oxygène	
  intégrés	
  (exemple	
  microcat	
  ODO	
  
et	
  SBE43)	
  …	
  Coût	
  25	
  k€	
  

•  Site	
  web	
  –	
  communicaRon	
  

•  Service	
  naRonal	
  à	
  terme	
  ?	
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